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FIBRE QPn^Qg A REVETEMENT PEKUDABLE ST PROCiDE PE 

PENUPAGE D'UNE TELLE FIBRE 

L'invention concerne une nouvelle fibre optique ayant un revetement 
facilement denudable ainsi qu'unnouveau precede de denudage d'une telle 
fibre. 

On connaTt des fibres optiques et des precedes de fabrication de 
teiles fibres. Le processus de fabrication d'une fibre optique comprend 
traditionnellement la fabrication d'une preforme, puis I'etirage de cette 
preforme en une fibre. L'operation de fibrage, e'est-d-dire la transformation 
de la preforme en fibre, se fait par exemple par etirage sans contact, par 
ramollissement de I'extremite de ta preforme dans un four a induction, 
rempli de gaz inerte. Le diametre de la fibre est mesure d la sortie du four 
pour asservir la vitesse de tirage afin de maintenir le diametre de la fibre 
constant. La vitesse de fibrage peut depasser 1 5 m/s. 

Typiquement, durant l'operation de fibrage, en aval de la sortie du 
four, la gaine silice est enduite d'un revetement primaire qui est en general 
une resine que I'on polymerise aux rayons ultraviolets (UV). Ce revetement 
serf notamment a amortir les effets de contraintes exterieures, empecher la 
propagation de fissures et, eventuellement, a absorber les modes de gaine 
grace a un indice du revetement plus eleve que la gaine silice. Typiquement, 
on utilise des resines de type epoxy acrylate. Le plus souvent, apres 
application du revetement primaire, la fibre est ensuite enduite d'un 

revetement secondaire plus rigide. 

Le cceur de la fibre optique peut etre dope par differents elements 
chimiques afin de repondre d diverses applications, Dans certaines 
applications, il est necessaire d'effectuer un traitement de la fibre, par 
exemple pour la photo inscription d'un reseau de Bragg. Un reseau de 
Bragg possede une structure periodique, susceptible de diffracter un signal 
et d'en extraire une plage restreinte de longueurs d'ondes, determinee par 
la periode de la structure. Les filtres d reseau de Bragg connaissent d leur 
tour des applications variees en optique, teiles que les demultipiexeurs, les 
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compensateurs de dispersion et les filtres d'egafisation de gain. Afin 
d'effectuer une phoio inscription d'un reseau de Bragg, la fibre doit etre 
denudee (on parle egalement de pelage), gravee puis re-gainee. II peut 
egalement s'averer necessaire de denuder la fibre a une extremite, par 
exemple pour une soudure ou une connexion. Le denudage de la fibre 
comprend generalement ('elimination d'un revetement (polymere) de la fibre 
optique. 

Par exemple, FR-2 823 572 enseigne un procede de denudage de 
fibre optique. 

On con nart en outre diverses compositions phatoreticulabfes de 
revetements de fibres optiques. 

Par exemple, US-6,042,943 a pour objet une composition 

i * 

photoreticulable de revetement de fibre, visant a ('amelioration de la 
stabilite thermique et hydrolytique ainsi qu'a ('amelioration des proprietes 
mecaniques de la fibre. La composition peut comprendre un compose a "' 
squeiette aliphatique sature portant un groupe epoxy a une extremite et un 
groupe fonctionnel react if a Tautre extremite (notamment hydroxyle, a cry I ate, 
vinyl ether, epoxy, alcool et isocyanate). La composition peut en outre 

.1 

comprendre un melange de monomeres, a cry I ate ou vinyl ether portant un 
groupe acrylate ou vinyl ether ainsi qu'un monomere portant au moins deux 
groupes acrylate ou vinyl ether. 

US-6,470,1 28 a pour objet une composition photoreticulable (UV) 
de couche primaire de revetement pour surface de verre, notamment pour 
guide d'onde optique et vise a ameliorer la vitesse de reticulation et de 
I'adhesion sur le verre (prevention de la delamination). La composition 
photoreticulable comprend un oligomere acrylate, de preference urethane 
acrylate difonctionnel a squeiette polyether de formule : Rl -(11 -P) n -I2-R2, 
ou R est un groupe fonctionnel reticulable (acrylate), I est un isocyanate et P 
est un polyether. La composition peut egalement comprendre un compose 
vinyl (meth)acrylate, representant entre 2 et 25 % du poids de la composition 
et, eventuellement un diluant reactif comprenant un ou des compose(s) 
acrylates. La composition comprend egalement un photoinitiateur et, 
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eventueliemenf, d'autres additifs tels qu'un promofeur d'adhesion, un 
stabilisant d'oxydation therrnique et/ou un photo sensibilisateur* 

US-6,048,91 1 a pour objet une composition liquide 
photoreticuiable (UV) de couche secondaire de reveternent pour fibres et vise 
a reduire un coefficient de friction ainsi qu'a arneliorer des proprietes 
mecaniques des fibres. La composition peut comprendre un oligomers 
urethane acrylate aiiphatique a squeiette polyether ou polyester. La 
composition peut egalement comprendre un isobornyl (rneth)acryl ate, un 
alkanediol di(meth) acrylate, des derives alkoxylates ou leurs melanges ainsi 
qu'un photoinitiateur. Eventuellement, la composition comprend un 
anti-oxydant, un anti-rnoussant. 

EP-0 587 486 a pour objet une composition de resine polymere 
formee d'un melange pour un reveternent de type urethane acrylate destine 
a un ruban a fibres optiques. La composition vise a arneliorer la qualite de 
glissement de rubans a fibres optiques. Elle peut notamment comprendre un 
polymere epoxy acrylate ou urethane acrylate, ainsi que qu'un copolymere 
poiiant des chaTnes polysiloxanes et representant entre 0,5 et 20 % du poids 
total de la composition. 

US-5,418,016 a egalement pour objet des compositions 
photoreticulables. Ces compositions sont applicables a des revetements, 
lesquels peuvent etre colores, a des encres d'imprimerie, a des adhesifs, etc. 
Ces compositions visent notamment a une reduction de viscosite pour leur 
mise en ceuvre. Elles peuvent comprendre un oligomers de type epoxy 
acrylate, polyester acrylate, polyurethane acrylate, vinyl ether, etc. et ieurs 
melanges. Ces compositions peuvent en outre comprendre un monomere 
N-vinylformamide et, eventuellement, un monomere vinylique ou acrylique 
mono-fonctionnef ou poiy-fonctionnel. Elles comprennent egalement un 
photoinitiateur du type benzophenone ou ether benzoTque. 

Cependant, les revetements de fibres obtenus a partir des 
compositions photoreticulables decrites ci-dessus ne sont pas optimises en 
vue d'un denudage de la fibre. En outre, certains de ces revetements 
evoluent avec le temps de telle facpn qu'il n'est plus possible d'effectuer un 
denudage de la fibre apres quelques mois. D'autres parmi ces revetements 
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ne sent pas adaptes a un denudage avec un solvent organique ou se 
denudent par I'utilisation d'acide fort (acide sulfurique, chloridrique, 
nitrique...) tres agressifs et pouvant endommager la gaine silice. 

II existe done un besoin pour une nouvelle fibre optique ayant un 
revetement denudable ainsi que pour un nouveau precede de denudage 
d'une telle fibre, qui permettent uh denudage ameliore de la fibre. 

L'invention propose ainsi une fibre optique ayant un revetement 
comprenant au mains deux couches, dans lequel la premiere couche 
comprend le produit de reaction d'une premiere composition comprenant au 
moins un oligomere polyether urethane (meth)acrylate ; et un premier 
monomere et un deuxieme monomere (meth)acrylates ; et dans lequel la 
deuxieme couche comprend le produit de reaction d'une deuxieme 
composition comprenant au mains: un premier oligomere polyether 
urethane (meth)acrylate ; un deuxieme oligomere epoxy (meth)acrylcte ; et 
un premier monomere et un deuxieme monomere (meth)acrylates. 

Dans des modes de realisation preferes, ['invention comprend une 
ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- au moins un des oligomeres comprend un polyether urethane 
diacrylate aliphatique ; 

- I'un des oligomeres comprend un polyether urethane diacrylate 
aromatique ; 

- le deuxieme oligomere de la deuxieme couche du revetement 
comprend un bisphenol A epoxy (meth)acrylate le deuxieme 
monomere de la premiere couche est un isobornyl 
(meth)acryfate ; 

- ie premier monomere de la deuxieme couche est un 
trimethylpropane triacrylate ; 

- le deuxieme monomere de la deuxieme couche est un 
polyethyleneglycol diacrylate ; 

- la deuxieme composition comprend en outre au moins un 
initiateur et un synergists I'initiateur etant une benzophenone et 
le synergiste etant une amine (meth)acrylate co-polymerisable ; 
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- I'oligomere de la premiere couche represente entre 45 et 85 % 
du poids total de la composition de la premiere couche et sa 
masse molaire est comprise entre 2500 et 8000 g.mol" 1 ; 

- le premier oligomere de la deuxieme couche represente entre 
15 et 45% du poids total de la composition de la deuxieme 
couche et sa masse molaire est comprise entre 1000 et 
10 000 g.mol-' ; 

- le deuxieme oligomere de la deuxieme couche represente entre 
15 et 45 % du poids total de la composition de la deuxieme 
couche et sa masse molaire est comprise entre 100 et 
3000 g.mol" 1 ; 

- dans chacune des couches, le premier monomere represente 
entre 5 et 60 % du poids total de la composition ; 

- dans chacune des couches, le deuxieme monomere represente 
5 entre 5 et 1 5 % du poids total de la composition. 

L'invention concerne egalement un procede de denudage de fibre optique, 
comprenant les etapes (a) de foumiture de la fibre optique selon ('invention et de 
moyens de denudage, et (b) de mise en contact de la fibre optique avec les moyens 
de denudage. 

0 Selon une variante, les moyens de denudage fournis a I'etape (a) 

comprennent un decapant. 

Selon une autre variante, le decapant fournit d I'etape (a) comprend un 

melange de dichloromethane et de methanol. 

Selon encore une autre variante, le procede selon l'invention comprend en 
25 outre les etapes (c) de rincage avec un solvant organique de la fibre, et (d) de 

sechage de la fibre. 

Selon une autre variante, les moyens de denudage fournis d I'etape (a) 
forment une ouverture susceptible d'etre ajustee sensiblement au diametre de la fibre 
diminue de deux fois une epaisseur du revetement de la fibre ; la mise en contact d 
30 I'etape (b) comprend egalement I'ajustement de ladite ouverture audit diametre 
diminue ; le procede comprenant en outre une etape (c) de mise en mouvement 
relatif de la fibre et des moyens de denudage. 
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D'autres caracteristiques et avantages de ('invention apparaTtront a la lecture 
de !a description qui suit des modes de realisation de 1'invention, donnes a tttre 
d'exemple et en reference a la figure unique annexee, qui montrent un schema de 
fibre optique selon ['invention, vue en coupe transversale. 
5 Par « poiyether », on entend un polymere dans lequel le motif structural 

repete dans la chame polymere comprend au moins une fonction du type ether. 

Par « initiateur », on entend une substance chimique qui initie une reaction 
chimique, en particulier une polymerisation. 

Par « reticuler », on entend former des liaisons intermoleculaires multiples et 

10 variees, par exemple a caractere covalent, ionique, liaison hydrogene, Van der 
Waals, etc. entre des chaTnes de polymeres. 

Par « oligomere », on entend un produit constitue d'un enchainement d'un 
petit nombre d'unites repetitives, elles-memes constitutes de molecules comportant 
un petit nombre d'une ou plusieurs especes d 1 a tomes ou de groupes d'atomes (motifs 

15 constitutionnels) relies entre eux. On entend egalement par-la un produit dont les 
proprietes physiques varient en fonction de ('addition ou de ('elimination d'un seul ou 
d'un petit nombre de motifs constitutionnels de ses molecules. 

Par « synergiste » , on entend un produit qui, joint a d'autres produits d'un 
melange reactif, augmente leurs effets dans la reaction du melange. 

20 Uinvention propose une fibre optique ayant un revetement comprenant au 

moins deux couches. La premiere couche comprend ie produit de reaction d'une 
premiere composition comprenant au moins un oligomere poiyether urethane 
(meth)acrylate, un premier monomere et un deuxieme monomere (meth)acrylates. La 
deuxieme couche comprend fe produit de reaction d'une deuxieme composition 

25 comprenant au moins un premier oligomere poiyether urethane (meth)acrylate, un 
deuxieme oligomere epoxy (meth)acrylate, un premier monomere et un deuxieme 
monomere (meth)acrylates. L'invention propose egalement un procede de denudage 
de fibre optique, comprenant les etapes (a) de fourniture de la fibre optique selon 
1'invention et d'un decapant, et (b) de mise en contact de la fibre optique et du 

30 decapant. Une telle fibre et un tel procede permettent d'ameliorer un denudage de la 
fibre, lis permettent en outre de denuder une fibre optique avec un solvant non 
toxique et d'effectuer un denudage plusieurs mois apres le depot (ou enduction) du 
revetement sur la fibre. 
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La figure unique montre un schema de fibre optique selon ('invention, vue 
en coupe transversale (sans echelle). Plus precisement, la figure montre un cceur 2 de 
fibre, au centre de la fibre revetue 1 , entoure d'une gaine 3 en silice. La gaine 3 est 
enduite d'un revetement de fibre optique. Le revetement de la fibre optique 1 selon 
5 Invention comprend lui-rneme au mains deux couches 4 et 5. II comprend par 
exemple une premiere couche 4 et une deuxieme couche 5, aussi appelees couche 
primaire et couche secondaire ou encore revetement primaire ou revetement 
secondaire. 

On decrit a present la premiere couche d'une facon generale. 

! 0 La premiere couche comprend le produit de la reaction d'une premiere 

composition. La premiere composition comprend, selon Invention, au mains un 
oligomere polyether urethane (meth)acrylate, un premier monomere et un deuxieme 
monomere (meth)acrylates. D'autres composants de cette premiere composition 
seront decrits ulterieurement. La reaction est typiquement une reaction de reticulation 

1 5 sous UV. 

L'oligomere polyether urethane (meth)acryiate permet une adhesion de la 
premiere couche sur la fibre. En outre, des tests ont montre qu'un tel oligomere etait 
susceptible de favoriser le gonflement de la couche sous I'acfion d'un decapant tel 
qu'un solvant organique. Le premier monomere (meth)acrylate est choisi de sorte a 
20 permettre un controle de la reactivite et de la flexibility du melange. Le deuxieme 
monomere (meth)acrylate est choisi de sorte a accroTtre la flexibility du melange de la 
premiere composition, a contribuer a I'adhesion de la premiere couche sur la fibre et 
de sorte a permettre un dosage de la viscosite du melange. L'oligomere et les 
monomeres sont en outre choisis en fonction de leur compatibility. 
25 On decrit a present la deuxieme couche d'une facon generale. 

La deuxieme couche du revetement comprend le produit de reaction d'une 
deuxieme composition comprenant au moins un premier oligomere polyether 
urethane (meth)acrylate, un deuxieme oligomere epoxy (meth)acrylate, un premier 
monomere et un deuxieme monomere (meth)acrylate. 
30 Le premier oligomere polyether urethane (meth)acrylate favorise I'adhesion 

a la premiere couche du revetement. Le deuxieme oligomere epoxy (meth)acryiate 
permet un conirole de la durete de la couche ainsi qu'un controle accru de la 
reactivite de la deuxieme composition. La encore, les monomeres (meth)acrylates 
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sont choisis de sorte a permettre un controle de la reactivite, de la viscosite du 
melange ainsi qu'une flexibility accrue. Ces composants sont en outre choisis en 
fonction de leur compatibility. 

Un tel revetement presente des avantages. II est par exemple adapte a etre 
5 denude (ou pele) et ce, meme plusieurs mois apres I'enduction de la fibre optique. II 
est en outre susceptible de faire I'objet d'Un traitement facilite de denudage avec un 
solvant organique. 

On comprend que le revetement selon I'invention est optimise notamment 
en vue de son denudage ulterieure et, en particulier, de son denudage chimique. Un 
10 parametre majeur de la composition du revetement seion I'invention est done la 
denudabilite ulterieure du revetement (e'est-d-dire son aptitude a etre denude), 
contrairement aux fibres de ligne ou fibres de transmission, pour lesquels le 
parametre majeur est la cinetique de polymerisation. 

On decrit a present plus en details des oligomeres susceptibles d'entrer dans 
1 5 la composition du revetement de la fibre optique selon I'invention. 

Les oligomeres de polyether urethane (meth)acrylate se sont averes, d 
('experience, plus flexibles que des oligomeres de polyester urethane (meth)acrylate. 
De tels oligomeres offrent encore d'autres avantages. Par exemple, ils permeftent 
typiquement d'obtenir une viscosite legerement inferieure a celle susceptible d'etre 
20 obtenue avec des oligomeres de polyester urethane acrylate, pour une meme 
fonctionnalite et approximativement le meme poids moleculaire. 

Dans un mode de realisation, au moins un des oligomeres est un oligomere 
polyether urethane diacrylate aliphatique et, de preference, I'oligomere de la 
premiere couche et le premier oligomere de la deuxieme couche sont tous deux des 
25 oligomeres de polyether urethane diacrylate aliphatique. Outre ce qu'ils offrent une 
bonne adhesion, un avantage lie d ('utilisation de tels oligomeres est qu'ils ont 
d'excellentes proprietes anti-jaunissement. 

On pourra utiliser, dans la composition de la premiere couche, un 
oligomere de polyether urethane diacrylate dont la masse molaire est comprise entre 
30 2500 et 8000 g.moN, de preference entre 3500 et 6500 g.mo|-' et de plus grande 
preference, entre 4500 et 5800 g.mol '. Selon les contraintes de production des 
fibres (par exemple la vitesse de fibrage) imposees, cet oligomere represente entre 45 
et 85 % du poids total de la composition de la premiere couche. 
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On pourra utiliser, dans la composition de la deuxieme couche, un premier 
oligomere de masse molaire comprise entre 1000 et 10 000 g.mol 1 et de preference 

comprise entre 4500 et 5800 g.mol 1 . 

On pourra utiliser, comme deuxieme oligomere de la deuxieme couche, un 
5 oligomere epoxy (meth)acrylate de masse molaire comprise entre 100 et 
3000 g.mol 1 et de preference comprise entre 700 et 1 300 g.mol- 1 . 

Les premier et deuxieme oligomeres de la deuxieme couche represented 
typiquement entre 15 et 45% du poids total de la composition de la deuxieme 
couche. 

10 Dans un mode de realisation, on utilise, par exemple pour la deuxieme 

couche, un premier oligomere de polyether urethane diacrylate aromatique, lequel 
offre un bon compromis entre rigidite et gonflement au solvants organiques. 

Le deuxieme oligomere de la deuxieme couche du revetement peut 
comprendre un bisphenol A epoxy (meth)acrylate, lequel s'est avere particulierement 

15 bien adapte au controle de la durete de la couche, en combinaison avec d'autres 

composants mentionnes ci-dessus. 

On decrit a present plus en details des monomeres susceptibles d'entrer 
dans la composition du revetement de la fibre optique selon l'invention. 

[| est par exemple possible d'utiliser pour la premiere couche un (premier) 
20 monomere de 2-phenoxyethyl (meth)acrylate. Outre ses qualites de diluant, de 
flexibility et de reactivite, celui-ci favorise I'adhesion, eu egard a son faible retrait. 

II est en outre possible de combiner ce premier monomere avec un 
deuxieme monomere d'isobornyl (meth)acrylate qui, outre ses qualites d'adhesion et 
de viscosite, ameliore la resistance mecanique d la couche. 
25 Le premier monomere de la deuxieme couche peut etre un trimethylpropane 

triacrylate ou TMPTA. Ce monomere acrylique est trifonctionnel et, done, tres reactif. 
II offre un juste equilibre entre une bonne resistance mecanique une resistance aux 
solvants. Ses proprietes de resistance chimique permettent de balancer la propension 
de la deuxieme couche a etre denudee par un solvent, laquelle propension est en 
30 partie conferee par le premier oligomere. 

Le deuxieme monomere de la deuxieme couche peut etre un polyethylene 
glycol diacrylate, qui, combine avec le monomere ci-dessus, permet un controle 
etendu de la reactivite et de la viscosite de la deuxieme couche. 
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Typiquement, le premier monomere represente entre 5 et 60 % du poids 
total de la composition de chacune des premiere et deuxieme couches, le deuxieme 
monomere representant entre 5 et 15 % du poids total de la composition. 

On decrit a present d'autres composants susceptibles d'entrer dans la 
5 composition du revetement de la fibre optique selon I'invention, tels que des 
initiateurs et plus particulierement des photo initiateurs. 

La composition de la premiere couche peut en outre comprendre un 
initiateur, tel qu'un 1 -hydroxy-cyclohexyl-phenyl-cetone afin d'ameliorer la reactivite 
de la premiere composition. 

0 De meme, la composition de la deuxieme couche peut en outre comprendre 

au moins un initiateur et un synergiste, afin d'en ameliorer la reactivite. 

Un initiateur de la deuxieme couche peut etre une benzophenone et le 
synergiste peut etre une amine (meth)acrylate co-polymerisable. II est apparu, suitea 
I'experience, que cette combinaison, associees aux composants ci-dessus de la 
5 composition de la deuxieme couche, permet d'ameliorer substantiellement la 
polymerisation en surface et ainsi, d'obtenir une meilleure durete en surface. La 
protection conferee a la fibre optique selon I'invention s'en trouve ainsi amelioree, 
sans pour autant nuire a I'aptitude a etre denudee de la fibre. 

Notons qu'il est aussi possible d'envisager I'utilisation d'un ether benzoique 
3 en tant qu'un initiateur de la deuxieme couche. % 

La deuxieme composition peut en outre comprendre un deuxieme initiateur, 
par exemple dimethoxy-2,2-diphenyl-l ,2-ethanone, lequel accroft encore davantage 
la reactivite de la deuxieme composition et est compatible avec les composants ci- 



avant. 



L'invention concerne egalement un procede de denudage de fibre optique. 
Ce procede comprend une premiere etape (a) de fourniture de la fibre optique selon 
I'invention et de moyens de denudage (par exemple un decapant, de preference non 
toxique). Le procede comprend en outre une deuxieme etape (b) de mise en contact 
de la fibre optique et des moyens de denudage. 

La fibre peut par exemple etre plongee dans un bain de decapant. 
En variante, le decapant peut etre pulverise sur la fibre, comme il est connu 



de I'art. 
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De preference, le decapant foumit a I'etape (a) du precede selon I'invention 
comprend un melange de dichloromethane et de methanol. Les compositions a 
I'origine du revetement de la fibre selon I'invention sont particulierement bien 
adoptees d I'utilisation d'un tel decapant. En particulier, le gonflement du revetement 
5 de la fibre soumis a un tel melange est ameliore, notamment du fait de ^utilisation 
d'oligomeres de type polyether urethane (meth)acrylate dans sa composition. 

il convient de mentionner que ('optimisation de la repartition en masse des 
coraposants, dans chacune des premiere et deuxieme compositions, peut etre 
optimisee selon les methodes de Hansen (Hansen, CM., « Hansen Solubility 
10 Parameter, A User's Handbook », CRC Press, 1999.) et pour un decapant de 
composition donnee, par exemple un melange dichloromethane / methanol. 

En outre, un decapage acceptable d'une fibre selon I'invention par un tel 
melange reste realisable plusieurs mois apres le revetement de la fibre. 

Le procede selon I'invention peut en outre comprendre des etapes (c) de 
1 5 rincage avec un solvant organique de la fibre et (d) de sechage de la fibre. 

Les resultats obtenus apres la mise en ceuvre du procede selon I'invention 
montrent, dans une section transverse de la fibre, une excentricite sensiblement 
comprise entre 2 et 4 micrometres. L'epaisseur resultante de la fibre obtenue est 
conforme aux criteres usuellement reconnus dans I'art et I'on observe sensiblement 
20 pas d'effets de jaunissement, meme apres neuf mois d' observation. Un tel effet de 
jaunissement est generalement caracteristique d'un vieiilissement premature du 
revetement entraTnant une fragilisation mecanique. De plus, on n'observe 
sensiblement pas de defauts a I'oeil nu. Les arrets de gaine obtenus sont de surcroit 
satisfaisants, notamment en ce qu'ils n'offrent sensiblement pas de defauts de 
25 dimensions superieures a 1 mm. Par exemple, un arret en forme de biseau s'etend 
sur mains de 0,75 mm le long de la direction longitudinale de la fibre traitee selon le 
procede de I'invention. Par exemple encore, un arret en forme de bourrelet s'etend 
sur moins de 1 mm le long de la direction longitudinale de la fibre traitee et sur 
moins de 0,4 mm le long d'une direction transverse. 
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EXEMPLES 

Les tableaux ci-dessous offrent des exemples de compositions (premiere et 
deuxieme couche) utilisables en vue de la realisation d'une fibre selon I'invention. 
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Composition de la premiere couche 


rourcentage en masse 
totale de la composition 
de la couche 


Oligomere 


polyether urethane diacrylate aliphatique 


45 - 85 % 


Monomeres 


2-phenoxyethyl (meth)acrylate 


5-60 % 


isobomyi (meth)acrylate 


5-15 % 


Photo initiateur 


1-hydroxy-cyclohexyl-phenyl-cetone 


1 - 5 % 



Tableau 1 : exemple de composition de la premiere couche avant reaction. 



Tableau 2 : exemple de composition de la deuxieme couche avant reaction. 



Comj 


* 

Dosition de la deuxieme couche 


Pourcentage en masse 
totale de la composition 
de la couche 


Oligomeres 


polyether urethane diacrylate aliphatique 


15-45 % 


bisphenol A epoxy (meth)acrylate 


1 5 - 45 % 


Monomeres 


Polyethylene glycol diacrylate 


5-60 % 


Trimethylolpropane triacrylate 


5 - 1 5 % 


Photoinitiateurs 


Benzophenone 


0,2-4% 


dimethoxy^^-diphenyl-l^-ethanone 


0,1-2% 


Synergiste 


Synergiste acryle 


1 - 5% 



0 



Le procede de denudage de fibre optique selon ('invention peut, dans un 
mode de realisation, faire intervenir des moyens mecaniques de denudage. 

En particulier, les moyens de denudage fournis a I'etape (a) du procede 
peuvent former une ouverture susceptible d'etre ajustee sensiblement au diametre de 
la fibre, hors revetement, c'est-d-dire calibree sur le diametre de la gaine de la fibre 
La mise en contact a I'etape (b) peut alors comprendre I'afustement de ladite 
ouverture au diametre de la gaine. Le procede de denudage mecanique comprend 
en outre une etape (c) de mise en mouvement relatif de la fibre et des moyens de 
denudage. Le procede permet done de denuder la fibre optique d la facon d'une 
pmce d denude, Les rebords de ('ouverture peuvent, le cas echeant, appliquer une 
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legere force axiale sur la fibre, calibree de sorte a ne pas endommager la fibr 
optique. 
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REVINDICATIONS 

1 . Fibre optique cyant un revetement comprenant au moins deux couches, 
dans laquelle une premiere couche comprend le produit de reaction 
d'une premiere composition comprenant au moins : 

- un oligomere polyether urethane (meth)acrylate, et 

- un premier monomere et un deuxieme monomere (meth)acrylates, 

et dans laquelle une deuxieme couche comprend le produit de reaction 
d'une deuxieme composition comprenant au moins : 

- un premier oligomere polyether urethane (meth)acrylate, 

- un deuxieme oligomere epoxy (meth)acrylate, et 

- un premier monomere et un deuxieme monomere (meth)acrylates. 

2. Fibre optique selon la revendication 1, dans laquelle au moins un d 
oligomers comprend un polyether urethane diacrylate aliphatique. 

3- Fibre optique selon I'une des revendications 1 et 2, dans laquelle I'un 
des oligomeres comprend un polyether urethane diacrylate aromatique. 

4. Fibre optique selon I'une des revendications precedentes, dans laquelle 
le deuxieme oligomere de la deuxieme couche du revetement comprend 
un bisphenol A epoxy (meth)acrylate. 

5- Fibre optique selon I'une des revendications precedentes, dans laquelle 
ie deuxieme monomere de la premiere couche est un isobornyl 
(meth)acrylate. 

6. Fibre optique selon I'une des revendications precedentes, dans laquelle 
le premier monomere de la deuxieme couche est un trimethylpropane 
triacrylate. 

7. Fibre optique selon I'une des revendications precedentes, dans laquelle 
le deuxieme monomere de la deuxieme couche est un polyethyleneglycol 
diacrylate. 
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8. Fibre optique selon I'une des revendications precedentes, dans laquelie 
la deuxieme composition comprend en outre au moins un initiateur et un 
synergiste, I'initiateur etant une benzophenone et le synergiste etant une 
amine (meth)acrylate co-polymerisable. 

5 9. Fibre optique selon I'une des. revendications precedentes, dans laquelie 

I'oligomere de la premiere couche represente entre 45 et 85 % du poids 
total de la composition de la premiere couche et sa masse molaire est 
comprise entre 2500 et 8000 g.mol 1 . 

10. Fibre optique selon I'une des revendications precedentes, dans laquelie 
1 0 | e premier oligomere de la deuxieme couche represente entre 1 5 et 45 % 

du poids total de la composition de la deuxieme couche et sa masse 
molaire est comprise entre 1000 et 10 000 g.mol- 1 . 

11. Fibre optique selon I'une des revendications precedentes, dans laquelie 
le deuxieme oligomere de la deuxieme couche represente entre 1 5 et 

1 5 45 % du poids total de la composition de la deuxieme couche et sa 

masse molaire est comprise entre 100 et 3000 g.mol '. 

12. Fibre optique selon I'une des revendications precedentes, dans laquelie, 
dans chacune des couches, le premier monomere represente entre 5 et 
60 % du poids total de la composition. 

20 13. Fibre optique selon I'une des revendications precedentes, dans laquelie, 

dans chacune des couches, le deuxieme monomere represente entre 5 et 
1 5 % du poids total de la composition. 

14. Procede de denudage de fibre optique, comprenant les etapes : 

(a) de fourniture d'une fibre optique selon I'une des revendications 
25 precedentes, et de moyens de denudage, et 

(b) de mise en contact de ladite fibre optique avec lesdits moyens de 
denudage. 
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15. Precede seion la revendication 14, dans lequel les moyens de denudage 
fournis a I'etape (a) comprennent un decapant. 



16. Precede selon la revendication 15, dans lequel le decapant fournit 
I'etape (a) comprend un melange de dichloromethane et de methanol. 



a 



17. Precede selon la revendication 15 ou 16, comprenant en outre les 
etapes : 

(c) de rincage avec un solvant organique de la fibre, et 

(d) de sechage de la fibre. 

1 8. Procede selon la revendication 14, dans lequel : 

- les moyens de denudage fournis a I'etape (a) forment une ouverture 
susceptible d'etre ajustee sensiblement au diametre de la fibre diminue 
de deux fois une epaisseur du revetement de la fibre, 

- la mise en contact a I'etape (b) comprend egalement I'ajustement de 
ladite ouverture audit diametre diminue, le procede comprenant en outre 
une etape (c) de mise en mouvement relatif de la fibre et des moyens de 
denudage. 
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